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- CONFERMA I’ORDINE -

Facendo seguito alle intese verbali convenute presso la sede della spettabile S.1.A. a
Rimini , il giorno 19/11/2001 , nel ringraziare per la preferenza accordataci , con la presente
vogliate trovare in allegato la ns. conferma d’ordine , per la fornitura dell’impianto di cui a

margine .

L’ambito di fornitura é in accordo ai dati di processo aggiornati in sede d’ordine
e pitt avanti elencati, nonché in accordo allo schema funzionale e lay-out impiantistico
allegato rev. 2

Gli aggiornamenti sono :

A) Portata complessiva da depurare 76.000 Nmsfh

B) Pompe centrifughe dimensionate per 300 m 3/h anziché da 180 m*/h
C) Filtro autopulente da 300 m’/h come da ns. offerta precedente

D) Serbatoio polmone da 25 m’/h anz:che da 20 m*/h

E) Superficie totale impiante da 1500 m’

F) Separatore di gocce in zona camino

G) Diametro WET ESP pari a 6400 mm.

Con la speranza di aver correttamente interpretato le Vs. esigenze, dichiarandoci fin
da ora disponibili per ogni eventuale chiarimento, cogliamo I'occasione per porgere 1 ns.
mighori saluti.
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SPECIFICA TECNICA C. 01.2.009

IMPIANTO TRATTAMENTO INQUINANTI

CONTENUTI NEI FUMI PROVENIENTI DA:

- ESSICCATORE E CALDAIA

alimentati a combustibile povero

PORTATA FUMI 76.000 Nm3/h

BALICE DISTLLATI S.R.L

SOLUZIONE CON L’IMPIEGO DI FILTRO ELETTROSTATICO AD UMIDO

W.E.S.P.

STABILIMENTO DI S. BASILIO DI MOTTOLA (TARANTO)
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L

SCOPO

L

Lo scopo del presente progetto & quello di definire tutte le apparecchiature, le opere ¢
le prestazioni di nostra competenza, necessarie per la realizzazione dell’impianto di
depurazione dei fumi prodotti dall’essiccatoio e caldaia , funzionanti a combustibile
povero, a mezzo filtro elettrostatico ad umido.

FILOSOFIA DI BASE

In relazione alle condizioni di esercizio dell’essiccatoio e della caldaia abbiamo
previsto di utilizzare un elettrofiltro ad umido a flusso verticale, questo filtro €
preceduto da un saturatore di condizionamento, appositamente dimensionato per la
completa saturazione dei gas prima che questi entrino nel campo elettrostatico.

Nel saturatore, posto esternamente al [iltro per una migliore agibilita e manutenzione,
i gas vengono raffreddati tramite due distinti sistemi: a banco multiplo di ugelli ed un
modulo multi Venturi a bassa perdita di carico ns. tipo M.M.V.

L’acqua di alimentazione al saturatore sard composta da due flussi, uno di riciclo,
I"altro di acqua di reintegro.

L’acqua di saturazione sara quindi prelevata dal sistema di chiarificazione del Vs.
stabilimento e ritornera ad esso a meno dell’evaporazione, I’acqua di make - up sara
presa dalla rete in quantita necessaria a mantenere il sistema in equilibrio.

11 filtro elettrostatico ad wmido ricevera i fumi saturi e li distribuira al campo elettrico
tramite una serie di distributori a griglia lavati da banchi di ugelli che hanno lo
scopo sia di mantenere pulite le griglie che di assicurare un sottile film di acqua.
sulle pareti di tubi esagonali costituenti il sistema di captazione.

I costante film di acqua, sulle pareti dei tubi di captazione, consente di mantenerli
puliti, agevola il trasferimento di cariche elettrostatiche ed in ultima analisi migliora
il rendimento di captazione.

Sulla parte superiore del filtro ¢ inoltre stato previsto un banco di ugelli di lavaggio,
comandato da un timer programmabile, per il saltuario lavaggio del filtro
elettrostatico.
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20 _DATI DI PROGETTO

Le caratteristiche essenziali e le assunzioni impiantistiche che interessano il presente
progetto, fanno riferimento ai dati tecnico - impiantistici trasmessoci dalla Societa

S.LLA.

2.1 CALDATA

- Portata fumi: 31.000 Nm’/h
- Temperatura di esercizio: 220 °C max
- O nel gas 11 % vol.
- H,0O nei gas /% vol._
- Particolato nei fumi : 800 mg/Nm’
2.2 ESSICCATORE
- Portata fumi : 45,000 Nm'/h
- Temp. di esercizio : 110 °C
- 02 nei gas : 17 % vol.
- Particolato nei fumi : 800 mg/Nm’
23 CONTENUTI DI INQUINANTE da garantire nel gas depurato:
- Particolato al camino : < 10 mg/Nm® sec.
- Riferimenti : 17% di Q2 ( essiccatori )

11% di Oz ( caldaia)
11% di O ( caldaia + essiccatore )

THE AIR WE WIlLlL BREATH TOMORROW
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L’ambito di fornitura della presente specifica ¢é individuato da tutte Ile
apparecchiature elettromeccaniche costituenti 'impianto, nella loro completezza
funzionale, vale a dire dotate di tutti gli equipaggiamenti necessari al corretio
funzionamento, entro i imiti di batteria sotto indicati.

FUMI

Da flangia ingresso saturatore a flangia di uscita, testata superiore W. Esp, gas
depurato (escluse camino)

LIQUIDO DI SATURAZIONE / LAVAGGIO

- Flangia bocchello ingresso H20, di  reintegro, relativamente il- serbatoio di
compensazione

- Flangia condotto mandata estrazione fanghi
ENERGIA ELETTRICA

Morsettiera quadri elettrici di ns. fornitura

FLUIDO DI SERVIZIO

Aria compressa: relativamente a servo azionamento, ns. utenze in campo.
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Con riferimento ai disegni ed agli schemi allegati, desideriamo qui di seguito

[ saturatore fumi proposto consiste di tre sezioni distinte fra loro e poste una in serie

Consiste di una camera di rallentamento ove sono posti i banchi di ugelli a bassa
Le lance sono di tipo estraibile per consentire una facile manutenzione, gli ugelli

sono del tipo antintasamento per consentire una lunga marcia esente da problemi.
Ogni banco & dotato di manometro con indicatore di grosso diametro per consentire

Consiste di un banco a Venturi multiplo, a medio bassa perdita di carico, per

Questa sezione garantisce la perfetta omogeneitd dei gas che entrerd poi nel campo
elettrico, eliminando, per agglomerazione le particelle grossolane consentendo una

4.0 DESCRIZIONE APPARECCHIATURE
descriverVi le apparecchiature costituenti ’oggetto della ns. fornitura:
41 SATURATORE FUMI
all altra.
4.1.1  Saturazione
pressione,
una rapida analisi dello stato degh ugelli.
4,1.2  Sezione multi-micro-venturi
consentire il completamento della saturazione dei gas.
marcia pit stabile al filtro.
4,1.3  Sezione intermedia

Sotto la sezione multiventuri & posta una camera di calma ove, per inerzia, le gocce e
le particelle pitt grossolane si separano dal flusso di gas per essere scaricate
direttamente nella tramoggia del filtro elettrostatico.

1l fondo della sezione intermedia sara conformato per evitare aleun accumulo di
fango ed in questa zona verrd anche immessa ’acqua pulita.
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FILTRO ELETTROSTATICO AD UMIDO

1l filtro proposto & un precipitatore ad umido composto da cinque parti salienti
racchiuse in un unico cassone di contenimento.

Sezione di estrazione liquido

Per evitare depositi di particoiato e schiume allinterno del sistema, il filtro
eletirostatico é dotato di una vasca di raccolta del liquido di lavaggio, esterna.

Una struttura particolare della stessa, accompagnata da un sistema di estrazione
continuo, garantira il veicolamento di tale fluido dal filtro, al Vs/sistema di

depurazione acque.

Sezione di umidificazione e distribuzione gas

Per sfruttare al massimo la superficie di captazione occorre che il gas sia
uniformemente distribuito fra i vari tubi che costituiscono il campo elettrico del

filtro.

Cid si ottiene per mezzo di opportune griglie forate che vengono mantenute pulite da
speciali banchi di umidificazione e di lavaggio.

Questi banchi assolvono anche un altro importante compito, quello di caricare
ulteriormente di acqua il flusso di gas da depolverare.

Questa ulteriore quantitd di acqua sospesa nel gas manterrd costantemente umide le
pareti dei tubi e ghi elettrodi di emissione, consentendo cosi alle polveri captate di
scivolare lungo le pareti, lasciando quest’ultime praticamente pulite.

Anche in questa sezione gli ugelli sono del tipo antintasamento ed ogni rampa ¢
dotata di manometro di controllo e di saracinesche di regolazione.
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Sezione di captazione

Questa sezione & composta di due parti distinte:
dal sistema di emissione costituito dagli elettrodi emissivi e dal sistema di captazione

realizzato con tubi a sezione esagonale generalmente chiamato nido d’ape.

4.2

2.

[

1

[N}

Sistema di emissione

Tl sistema emissivo & costituito da un telaio rigido, montato su quatiro
isolatori di sostegno, sul quale sono appesi gli elettrodi emettitori.

Gli isolatori sono alloggiati su apposite camere riscaldate, in sovra
pressione, appositamente studiate per evitare la formazione di condense
che comprometterebbero la vita degli isolatori stessi.

[l sistema & realizzato in modo da potere centrare gli elettrodi rispetto al
nido d’ape consentendo in tal modo le pifl alte rese di depurazione.

Per mantenere uniforme la distanza fra gli elettrodi di emissione e le
pareti di tubi di captazione, ogni eletirodo & dotato di un contrappeso di
tensionamento, inserito su speciali barre distanziatrici.

Sistema di captazione

Costituito da tubi esagonali realizza la pit grande superficie di
captazione per unita di sezione di passaggio fumi.

Ancorato direttamente al cassone del filtro realizza una struttura
estremamente rigida, condizione essenziale per mantenere il pit alto
possibile il limite di scarica.

Per ulteriore fenomeni di scarica in corrispondenza del passaggio degli
elettrodi emissivi, le teste dei tubi esagonali sono ingrossate evitando cosi
possibili rotture.

Le superfici dei tubi sono perfettamente liscie per facilitare lo scarico
delle polveri captate, minimizzando i cicli di lavaggio del campo
elettrico.

424" Sezione di lavaggio
s

Sulla parte alta, sopra il gruppo di sospensione degli eletirodi sono posizionati i
banchi di lavaggio del campo elettrico realizzati come quelli sopra descritti.

Questi banchi verranno attivati ciclicamente da un timer programmabile, in accordo
alle reali esigenze. dai nostri tecnici dopo un primo periodo di prova in campo.

THE AR WE WIill BREATH TOMORROW
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Testata filtro

Questa sezione, posta sulla sommita del filtro alloggera le camere isolatori il
raddrizzatore, il gruppo di sovra pressione e riscaldamento delle camere. ed il tratto
di camino esaustore (escluso dalla ns. fornitura).

Sicurezze

Come per gli elettrofiltri a secco, anche i nostri filtri ad umido sono dotati di sistema
interlook a chiave, per impedire il contatto accidentale con parti in tensione e di
fioretto personale di messa a terra.

Ogni portello di ispezione sara fornito con serratura a chiave di sicurezza e I'accesso
sard consentito solo dopo avere disenergizzato tutto il sistema e messo fisicamente a
terra il gruppo di alta tensione ed il campo elettrico.

Ogni giunzione bullonata sard resa equipotenziale tramite cavallofti in treccia di
rame ed il filtro sard quindi collegato alla rete di terra dello stabilimento.

THE AR WE WILL BREATH TOMORROW
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SPECIFICA DI FORNITURA

5.1

IMPIANTO DI DEPURAZIONE GAS, provenienti da caldaia a biomassa ed
essiccatore

In relazione ai disegni allegati:

- dis. n° P.01.2.191-01-REV .2 Lay - out
-dis. n°P.01.2.191-02- REV.2 Schema di flusso

ed alle esclusioni di cui al paragrafo 8.0 della presente specifica tecnica, riportiamo

qui di seguito gli items relativi ai componenti dell’impianto ed alle prestazioni da noi fornite.

5.1.1

Saturatore gas, installato a monte del filtro elettrostatico ad umido. ns. tipo M.M.V.
ad alta efficienza di impatto, completo di banco ed ugelli per la distribuzione
dell’'H,O di lavaggio

Precipitatore elettrostatico ad umido ns. tipo :

W.ESP 400/225/5,25
( DN 6.400 X 17.000 mm. H )

5.1.2.1 Zona inferiore — estrazione liquido di nebulizzazione e lavaggio cosi

costituita:

N°l tramoggia a tronco piramidale, di contenimento liquido di lavaggio e
solidi in sospensione, completa di bocchelli per il collegamento alle pompe

relative, ed alla strumentazione di controllo.
. materiali; AISI 304
. Spessori: 3/4 mm

N°1 struttura di sostegno E.S.P. a forma cilindrica, completa di piastra di base
per I’ancoraggio alle fondazioni a mezzo bulloni opportunamente dimensionati

di ns. fornitura
. materiali: Fe360B

N° 1 portello con blocco a chiave per I'accesso interno al filtro, del tipo a
perfetta tenuta d’aria ed acqua.

THE AIR WE WILL BREATH TOMORROW
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Zona inferiore di distribuzione gas saturi, cosi costituita:

- N°1 involucro di sostegno, a forma cilindrica, completo di bocca ingresso gas e

flange di ancoraggio opportunamente rinforzati — materiale AISI 304  spessore
4 mm

N°2 portelli, con blocco a chiave per I’accesso interno al filiro, del tipo a
perfetta tenuta d’acqua ed aria materiale AIS1 304

N°2 sistemi a griglia, con forature differenziate per meglio distribuire if gas
saturo in ingresso al campo di captazione, particolarmente studiate per la

specifica applicazione.
. materiale AISI 304

. spessori 3 mm
. ancoraggi a mezzo lamiera piegata.

N°2 banchi di distribuzione liquido di lavaggio, completi di ugelli spruzzatori a
media pressione, del tipo antintasamento e massima nebulizzazione:

. materiale: AIST 304

. ancoraggi a mezzo lamiera piegata

Piani di servizio per I'ispezione interna della pos. 5.1.2.2
. profilati in Fe 360 B
. grigliato zincato del tipo pesante

Zona di captazione particolato. del tipo a tubi esagonali, essenzialmente cosi
costituito:

- N°1 involucro cilindrico di contenimento tubi esagonali, opportunamente

esternamente rinforzato.

. dimensioni diametro 6400 mm
altezza 5250 mm.

. materiale AISI 304

. spessore 4 mm.

. rinforzi esterni in Fe 360 B

- N° 225 tubi esagonali di captazione aventi le seguenti caratteristiche tecniche:

. diametro: 400 mm (sulla parte esagonale)
. lunghezza: 5500 mm

. superficie: 1560 m’

. spessore: I.,5 max mm

. materiale: AIST 304

THE AR WE WILL BREATH TOMORROW
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- NP 225 elettrodi emissivi — speciali del tipo rigido con punte.
Opportunamente sorretti da una particolare struftura posta in camera di
evacuazione gas depurato, nonché tesi da un sistema di contrappesi, posto in
zona ingresso gas, progettati per la specifica applicazione.
. Materiale AIST 304

- N°1 portello, con blocco a chiave, per 1'accesso interno al filtro, del tipo a

perfetta tenuta d’aria ed acqua.
. Materiale AISI 304

5.1.2.4  Zona superiore — evacuazione gas depurato, essenzialmente cosi costituito:

- N°1 involucro cilindrico di contenimento telaio elettrodi emissivi e sistema di
lavaggio campo di captazione, opportunamente esternamente rinforzato:
. Materiale AIST 304
. Spessori 4  mm

-N°1 banco di distribuzione Hguido di lavaggio intermittente, per la pulizia
siornaliera del campo di captazione, completo di ugelli spruzzatori a media /

bassa pressione
. Materiale AIST 304

- N°I+1 portello, con blocco a chiave, per 1'accesso interno al filtro, del tipo a

perfetta tenuta d’aria ed acqua.
. Materiale AISI 304

- N°1 telaio particolare, per rinforzo tetto W. Esp, per il sostegno e I'ancoraggio
degli isolatori e gruppo A.T.
. Materiale Fe 360 B

- Piani di servizio per il controllo interno / esterno degli accessori installati,
nonché parapetto di sicurezza sul tetto del filtro.
. Profilati in Fe 360 B
. Grigliato zincato del tipo pesante
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- N°4 camere isolatori di sostegno per gli elettrodi di emissione, complete di
portello di ispezione con blocco a chiave, coibentazione termica e rivestimento

esterno.

- N°4 isolatori di sostegno per i telai di emissione adatti per medio / alte
temperature, aventi pareti interne ed esterne perfettamente liscie per evitare
depositi di polvere.

- N°1 gruppo A.T. posto sul tetto del filtro, costituito da trasformatore elevatore,
raddrizzatore di corrente, regolatore a thyristor ed armadio di comando.
Tl gruppo sard collegato al proprio campo elettrico tramite sezionatore di
messa a terra, isolatore passante cavo di alta tensione e condotto isolato di
protezione.
11 gruppo sara collegato ad una vasca di raccolta olio diatermico per la raccolta
di eventuali perdite.

- Messa a terra, con cavo in treccia di rame, di tutte le parti metalliche esterne, la
presa di terra generale sard posizionata in corrispondenza della piastra di
ancoraggio della struttura di sostegno del filtro in questione.

- N°1 sistema di riscaldamento camere isolatori completo di cappa di presa aria
esterna con griglie antipioggia, filtri con materassino ricambiabile, ventilatore
centrifugo, resistenze elettriche corazzate termostatate, plenum di distribuzione
e condotti per I"alimentazione aria calda alle camere isolatorl.

THE AIR WE WILL BREATH TOMORROW 14
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Impianto elettrico

Per il comando ed il controllo delle utenze elettriche e strumentali in campo.
essenzialmente cosi costituito:

5.1.3.1 Raddrizzatore per filtro elettrostatico, tipo C-QE.A con controllore
microKraft.
Un raddrizzatore per filtro elettrostatico completo, consta di due unita: un
armadio di controllo (unita CC) ed un raddrizzatore a trasformatore (unita
TR). E' disponibile come opzione un pannelle di controllo remoto.
Nell'unita CC sono installati i componenti del controllo dell'alimentazione
principale e le unita elettroniche di controllo, supervisione ed allarme con la
necessaria strumentazione.
Nell'unita TR scno collocati 11 trasformatore in alta tensione, il reattore
limitatore della corrente, il ponte del raddrizzatore, 1 dispositivi rilevatori di
allarme, gli adattori di misurazione ed i terminali per l'alimentazione e
l'interconnessione dei cavi.

5.1.3.1.1 Armadio di controllo o unita CC

L'armadio & in lamiera di acciaio da 2 mm: esso & suddiviso in
due scomparti mediante la piastra sulla quale ¢ montaia la
maggioranza dei componenti. Lo scomparto posteriore ¢ una zona
ventilata per il raffreddamento dell'unitd a thyristor. Allo
scomparto anteriore, che contiene tutti i componenti. si puo
accedere aprendo lo sportello frontale, che ¢ interbloccato con
I'interruttore principale dell'alimentazione.

Sullo sportello frontale sono montati 1 seguenti componenti:

A. Interruttore principale a maniglia

B. Strumenti di misurazione: amperometro, kilovoltmetro,
milliamperometro e contatore

C. Controllore

D. Targa dati nominali

Nell'unita CC la potenza in ingresso viene convertita e controllata
in modo da adeguarsi alle differenti condizioni di carico
dell'elettrofiltro. I sistemi di misurazione e di allarme indicano le
condizioni operative. Lo schema a blocchi (fig. 4) illustra |
componenti principali, cilascuno dei quali viene descritto
separatamente qui di seguito.

- Interruttore principale Q1
L'interruttore principale Q1 € del tipo manuale ed ¢ interbloccato
con lo sportello frontale. Quando diverse unita CC sono
collegate ad un sistema comune di barre collettrici, l'interruttore
e di tipo a fusibile.

THE AIR WE WILL BREATH TOMORROW 15
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- Fusibili 1, F2
I fusibili sono previsti solo nel caso in cui venga impiegato un sistema
comune di barre collettrici. Normalmente essi sono installati nell'interruttore

centrale a fusibile.

Contattore K1

Il contattore K1 & del tipo magnetico convenzionale, azionato tramite un
contatto ausiliario a relé, Il relé & azionato mediante funzioni locali o remote
di ON e OFF. Tramite il relé ed il contattore, diversi dispositivi di
protezione disinseriscono l'unitd in caso di superamento di uno dei limit
prestabiliti. Il circuito di interbloccaggio comprende i seguenti dispositivi di
protezione:

- Protezione termica unitd TR (B8)

- Protezione da sovra pressione serbatoio TR (B6)
- Protezione termica thyristors (B3)

- Protezione primaria da sovraccarico (I'10}

Trasformatori di corrente T2, T3

{ trasformatori di corrente rilevano I'immissione totale di corrente alternata,
convertendola in una corrente di misurazione di 0-1 A. Questa corrente
viene poi trasmessa all'amperometro ed al relé termico di sovraccarico.

Rivelatore, corrente primaria A4, T4

Il rilevatore consta di un trasformatore di corrente ed un'unita elettronica
incorporata. Questa produce il feedback della corrente primaria al
controllore. La corrente primaria viene convertita 1000/1 nel trasformatore
di corrente ed adattata alla grandezza del raddrizzatore dell'nnita
elettronica.

11 livello del segnale inviato al controllore & di 0-600 mV c.c., proporzionale
alla corrente continua in uscita dal raddrizzatore, dove 600 mV corrisponde
alla corrente nominale.

3

Thyristors V1, V2

L'unitd a thyristors & il dispositivo di potenza del sistema di controllo e
consta di due thyristors collegati in antiparallelo, montati su una spugna
termica. Gl impulsi di scatto provenienti dal generatore treno d'impulsi
SCR, sincronizzati sulla tensione di linea, innescano 1 thyristors in modo che
essi forniscano la necessaria tensione c.a. al trasformatore in alta tensione,
con adattamento alle condizioni di carico dell'elettrofiltro. Per proteggere i
thyristors dai transitori dovuti alle scariche nell'elettrofiltro, vi sono
scaricatore collegati in parallelo.
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- Generatore treno d'impulsi (SCR) A3
['unitd SCR & un'unita elettronica con componenti montati su una scheda a
circuito stampato. Essa riceve dal controllore impulsi a onda quadra (0-
180°), sincronizzati con la tensione di linea. Durante gli intervalli degli
impulsi, ['unitd SCR genera impulsi aventi una frequenza sufficiente per
agsicurare un corretto innesco dei thyristors. L'isolamento galvanico ¢
mantenuto mediante trasformatori di impulsi montati sulla scheda.

- Trasformatore T1
Il trasformatore trasforma la tensione di linea in diverse tensioni ausiliari
per il contattore principale, i dispositivi ausiliari e l'elettronica di controllo.

- Termostato B4
Un termostato fisso, montato sui dissipatori di calore dei thyristors per

rilevarne la temperatura, da ['allarme termico a 80°C.

- Termostato B>
Un termostato fisso, montato sui dissipatori di calore dei thyristors per
rilevante la temperatura, disinserisce il raddrizzatore a 90°C.

5.1.3.1.2 Controllore
Il controllore ¢ situato sullo sportello frontale ed € collegato tramite

connetiort.

.1.3.1.3 Raddrizzatore a trasformatore o unitd TR
L'unita TR ha la struttura di un serbatoio di acciaio contenente un
opportuno  refrigerante. Lo scomparto contenente il liquido ¢&
ermeticamente sigillato e le pareti ondulate del contenitore consentono di
ottenere una superficie di raffreddamento sufficiente.
I refrigerante standard impiegato & olio minerale per trasformatori, di tipo
naftenico, conforme alle caratteristiche specificate in CEI 296 Classe 2.
Nello schema a blocchi (fig. 4) sono riportati i componenti pitt importanti,
ciascuno dei quali viene descritto qui di seguito.

n

- Trasformatore alta tensione T7
11 trasformatore alta tensione monofase con gli avvolgimentl montati
verticalmente sull'elemento centrale del nucleo. Gli avvolgimenti in alta
tensione hanno uno speciale disegno costruttivo che consente di oftenere
un'adeguata distribuzione delle tensioni di picco che si verificano in
seguito alle scariche nell'elettrofiltro.
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- Reattanza limitatrice della corrente (CLR) L1
L'avvolgimento montato su nucleo magnetico ¢ collegato in serie con
'avvolgimento primario del trasformatore in alta tensione ed installato sopra

il trasformatore.

Ponte raddrizzatore V3

Il raddrizzatore monofase di onda intera consta di un gran numero di diodi
raddrizzatori a valanga, montati su schede a circuiti stampati. Un capacitore
¢ collegato in parallelo con ciascun diodo per assicurare un'adeguata
distribuzione della tensione entro un ampio campo di frequenza.

Bobina alta tensione L3
La bobina attenua le correnti e tensioni di piceo che si verificano in seguito

alle scariche nell'elettrofiltro, specie alle alte frequenze.

Partitore di tensione R5

Il partitore di tensione consta di resistori e capacitori montati su una scheda.
L'impedenza equivalente & come per un resistore ed un capacitore collegati
in parallelo. Si oftiene cosi un partitore di tensione con compensazione di
frequenza adatto al kilovoltmetro ed al regolatore della tensione.

Shunt di misurazione R11
Lo shunt rivela la corrente continua dell'elettrofiltro in modo da adattarla al

milliamperometro. 1 livello del segnale & di 1 V c.c. per l'indicazione
massima sulla scala.

Dispositivi di supervisione

Tutti 1 rilevatori di supervisione dell'unitda TR sone installati in un
alloggiamento comune sito sul coperchio del serbatoio. Il termostato
gemello € montato in un pozzetto e rileva la temperatura massima dell'olio.
11 dispositive di supervisione gas consta di un interruttore a livello (B10) ed
uno a pressione (B6). L'interruttore a livello rivela la presenza di piccole
quantitd di gas o aria ed agisce come un rilevatore combinate di gas e
livello, che da wun allarme. L'interruttore a pressione rileva la pressione
all'interno del serbatoio e disinserisce il raddrizzatore se viene superato il
limite di 30-50 kPa prestabilito. Una valvola supplementare di sicurezza
scatta a 60 kPa.

]
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- Rilevatore di scariche A3
Il rilevatore di scariche & un'unitd elettronica con componenti montati su

scheda a circuito stampato. L'unita rileva lo sprigionamento di scariche
nell'elettrofiltro. Per ciascuna di esse, anche se il livello di tensione
dell'elettrofiltro & molto basso, viene generato un impulso ad onda quadra di
circa 20 ms, che viene trasmesso al controllore.

THE AR WE WILL BREATH TOMORROW 19




Trezzano s/N, 21 novembre "01
Ns. Rif.: C. 01.2.009/FM/jc

tn

L

.2 Strumentazione

Per centro filtrazione

- misura temperatura ingresso saturatore

- misura temperatura uscita elettrofiltro

- misura e regolazione temperatura isolatore E.S.P.

- controllo e comando ventilatore alimentazione aria calda.
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Impianto eletirico
Essenzialmente cosi costituito :

5.1.4.1 Serie di ugelli , da installare nel presaturatore Micro-Multi-Venturi

5.1.4.2  Serbatoio polmone

- Volume : 25 m’
- Diametro : 3,25 mt.
- Altezza : 3 mi.
- Materiale : AISI 304 — sp. 3 mmnt.

wh

.1.4.3  Impianto alimentazione liquido di ricircolo comprendente :

N° 2 pompe ( n° 1 di riserva ) per 'alimentazione del liquido di :

- presaturatore

- saturaziene E.S.P.

- nebulizzazione ING. E.S.P

- lavaggio campo di captazione

- tipologia pompe : centrifughe orizzontali

- Accessori

. giunto flessibile

. valvole manuali di intercettazione

. valvole di ritegno

. gruppo manometrico

. motore elettrico alimentato con 380 V - Hz 50
. esecuzione stagna

. protezione [P 55

- Materiale di costruzione

. corpo : IN CF8M
. girante : IN CF8M
. albero/camicia : IN AISI 316

. tenuta : MECCANICA
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- Piping

Sistema di circolazione liquido di saturazione e lavaggio a colonna E.S.P.

. Materiale di costruzione ; AIST 304

. Organi di intercettazione : GHISA / AISI

. Valvole automatiche : Servoazionate
pneumaticamente

Controlli e regolazion:

. Serie di controlli di portata liquide ( H/L ) relativamente a :

- saturazione gas
- nebulizzazione liquido ingresso captazione

- N°1 loop ( misura e regolazione ) livello liquido installato nel
serbatoio polmone nonché comando reintegro H20

5.1.4.4 Impianto di evacuazione liquide dal serbatoio polmone ( Blow-down)

N°® 2 pompe di estrazione , ( n° 1 di riserva )
.Tipologia pompe : centrifughe orizzontali
- Accessorl

. giunto flessibile

. valvole manuali di intercettazione

. valvole di ritegno

. gruppo manometrico

. motore elettrico alimentato con 380 V — Hz 50
. esecuzione stagna

. protezione IP 35

- Materiale di costruzione

. COTpo : IN CF8M
. girante : IN CFSM
. albero/camicia : IN AISI 5316

. tenuta : MECCANICA

e
FRe]
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Piping

Solo interconnesioni tra le pompe ( circuito di mandata escluso )

. Materiale di costruzione : AISI 304
. Organi di intercettazione : GHISA / AIS!
. Valvole automatiche : Servoazionate

pneumaticamente

Controlli e regolazioni

- N° 1 loop ( misura e regolazione ) ( FIC H/L } portata liquido da
evacuare, mediante variazione velocita di rotazione motori, a mezzo
inverter di controllo

- Segnalazione di livello di minima ( LSLL ) di protezione pompe

5.1.4.5 Sistema di filtrazione liguido autopulente

. Idoneo per la specifica applicazione
. Caratteristiche teoriche alla pos. 6.3.5

5.1.4.6 Impianto elettrico per circuito idraulico

Per il comando ed il controllo delle utenze elettriche e strumentali in
campo, essenzialmente cosi costituito :

Quadro di potenza ed automazione (PLC)
Sara suddiviso in pit parti separando le sezioni di potenza (contattori}

dalle sezioni di controllo
La sezione di potenza & predisposta per contenere:

. Interruttore generale con blocca porta che interrompe la linea a valle

dello stesso, linea che viene distribuita ai vari interruttori magnetotermici
(salvamotore)

. Trasformatore per i circuiti ausiliari di comando
. Contattori, protetti da interruttori magnetotermici, con 1 rispettivi

morsetti per il collegamento ai motori

. Rele d’interfacciamento PLC

. Segnalazioni luminose dei circuiti generali (potenza ed ausiliari)

. Pulsante d’emergenza

. Cablaggio eseguito con cura particolare e cordina unipolare racchiusa in

canalina di plastica provvista di coperchio

. Morsettiere di collegamento ai circuiti esterni

]
D
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La sezione di controlle sara dedicata esclusivamente al sistema di contrello
¢ comando con alloggiamento di;

. Logica programmabile a microprocessore per ottenere 'avvio in
automatico dei motori, le sequenze relative e temporizzatori

. Alimentatore DC 24 V per i circuiti ausiliari di comando

. N°01 terminale operatore tipo UniOp EK 04 da 4 righe x 40
caratteri e tastiera numerico _ funzionale

. Allarmi e funzionamenti anomali visualizzati tramite segnalazioni e
acustiche e luminose

. Cablaggio eseguito con cordina umipolare racchiusa in canalina di
plastica provvista di coperchio

. Morsettiere di collegamento ai circuiti esterni

E’ prevista illuminazione interna al quadro
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SOFTWARL PER PLC

La nostra fornitura comprende il software atto al comando e controllo
dell’impianto in oggetto. tenuto conto della configurazione di PLC di
seguito descritta e del funzionamento previsto.

. Sernie di ingressi digitali DC 24 V
. Serie di uscite digitali DC 24 V
. Serie di ingressi analogici

Il software per il PLC comprende le seguenti funzionalita:
Gestione degli avviamenti automatici

Gestione del comandi manuali delle singole utenze

Controllo diagnostico

Comunicazione con Uniop mediante porta di programmazione.

s 1

Il software per il pannello operatore UniOp EK 04 prevede le seguenti
funzionalita:

Impostazione dei parametri di lavoro

Visualizzazione det valori istantanei di lavoro

Visualizzazione degli allarmi diagnostici

Comunicazione seriale con PLC

da L2 D —

MANUALE OPERATORE

I[I manuale operatore ¢ un documento che deve fornire all’operatore le
istruzioni necessarie al corretto utilizzo della macchina nelle sue funzioni
manuali ed automatiche.

Comprende una descrizione delle pagine video su terminale operatore, dei
comandi ed automatici, delle modalita di selezione dei cicli operativi, degli
allarmi diagnostici, etc.

Documentazione a corredo:
Lista del progranima PLC con commenti in ITALIANO
Lista simbolica degli ingressi, uscite memorie e blocchi utilizzati nel
software
Una copia su disco del listato del programma PLC
Una copia su disco del listato del programma terminale operatore
Il manuale operatore (1n italiano) in formato WORD

1~
Lh

THE AIR WE WILL BREATH TOMGOGRROW




Trezzano s/N. 21 novembre "01

Ns. Rif.: C. 01.2.009/FM/jc 4 =

=

e

=i

CONNESSIONI

- Tra KRAFT e trasformatori ( Inclusi)
- Tra quadro di potenza / controllo ed ausiliari ( Esclusi )
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5.1.5 Protezioni superficiali

Tutte le apparecchiature di ns. fornitura, in particolare strutture, carpenterie,
realizzate in Fe 360 B, saranno protette con il sotto elencato ciclo:

- sabbiatura, grado SA 2.5

- 1n°l mano gabbro ZN 70 — 75 micron totale

- colori a finire secondo indicazioni della committente
- alternaftiva zincatura

Sulle parti di fornitura in materiale inox non sara applicato il ciclo sopra descritto.

5.1.6 Trasporto, tutte le apparecchiature saranno rese franco Bari

5.1.7 Montaggio elettromeccanico dell’intero impianto. eseguito da tecnici
specializzati, inteso come:

- assiemaggio delle componenti prefabbricate

- ancoraggio e fissaggio delle apparecchiature

- connessioni meccaniche di ns. fornitura

- montaggio strumenti di ns/fornitura

- collegamenti elettro-strumentali ( esclusi }

- collegamenti tra Kraft e trasformatore ( inchusi)

5.1.8 Set di disegni, relativi alle fondazioni con riportati i1 carichi delle ns.

apparecchiature.
I ns. disegni costruttivi per le fondazioni sono escluse dalla ns. fornitura come pure i

calcoli relativi.

5.1.9 Manuale operativo completo di:
- Lista delle parti di ricambio necessarie per il commissioning ¢ per 2 anni di

funzionamento

Ci riserviamo il diritto di apportare piccole modifiche alla specifica di fornitura,
dettate da aggiornamenti tecnologici.
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6.0

DATI TECNICI

6.1

6.2

Presaturatore fumi

Portata in ingresso : 76.000 Nm’/h
Temperatura media: 155 °C
Portata in uscita: 80.300 Nm’/h max
Temperatura di esercizio: 60/62 °C

Liquido di saturazione

alimentata agli ugelli in campo 50 m'/h

H2O di reintegro per evaporazione: 3,5 m’/h max
Perdita di carico 40 mm. H20

Elettrofiltro ns. tipo W.Esp 400/225/5,25

Portata fumi ingresso: 80.300 Nm’/h max
Temperatura di esercizio: 60 /62 °C
Rendimento: 98.75 %
Perdita di carico totale ingr./uscita: 45 mm H-0
N° campi elettrici ]

N° passaggi in parailelo 225

Diametro esagoni 400 mm
Lunghezza tot. campo: 5250 mm
Superficie di captazione 1560 m*
Velocita di attraversamento: 0,8 m/s

N alimentatori AT i

Tensione nominale 100 Kvcee
Corrente nominale n°l x 1200 mA
Regolazione AT Tiristor

Potenza installata gruppo A.T. 1x 126 KVA
Potenza assorbita: 74 Kw max
Tensione di alimentazione 1x380 V. 50Hz
Riscaldamento isolatori aria calda

Potenza installata per
Riscaldamento isolatori — (ventilatore + resistenze)  18/21 Kw
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6.3 Fluidi estratti / alimentati alle varie sezioni del filtro elettrostatico
6.3.1 Lavaggi zona distribuzione gas ingresso campo di captazione
- Liguido banco n°1 (saturaz.): 115 m’/h
- Pressione ugelli: 2 bar max
- Grado di filtrazione : da 1000 a 3000 micron
- liquido banco n°2 — H,O di nebulizzazione
Ingresso E.S.P. 115 m3/h
- Pressione ugelli: 2,5 bar max
- Grado di filtrazione: da 1000 a 3000 micron
6.3.2 Lavaggio intermittente campo elettrico uscita gas
- Q liquido 220 m'/h
- Pressione ugelli 1.5/2 bar
Estrazione liquido fangoso dal sistema
- Q blow — down 6/3 m’/h max
{da verificare in relazione ai dati definitivi di progetto)
- Particolato in sospensione: 10/12 ¢/It max
6.3.3 Pompe alimentazione liguido ricircolo E.S.P.

-N°: 2 ( n° 1 diriserva )
- Portata H.O : 300 m’/h

- Prevalenza : 45 mt

- Potenza assorbita 73 Kw

- Motore 2x90 Kw
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6.3.4 Pompe estrazione liquido fangoso
- N° 2 (n° I diriserva)
- Portata H,O : 13 m’/h  max
- Prevalenza : 25 mt
- Potenza assorbita 2.1 Kw  max
- Motore 2x3/4 Kw max
6.3.5 Filtro autopulente
- Portata 300/400 m3/h
- Pressione esercizio : 3 /6 bar
- Pressione di prova : 9  bar
- Ap filtro pulito 0,1 bar
- Grado di filtrazione : 10006/2000 micron
- Materiale corpo : AIST 304

- Timer per comando lavaggio
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7.0 GARANZIE

7.1 GENERAILI
Si garantisce che 1 materiali forniti sono esenti da difetti, di prima qualita e costruiti
allo stato d’arte.
Eventuali reclami a tale senso c1 dovranno essere notificati entro 15 giorni dalla
data di ricevimento dei materiali in cantiere.
Ci riserviamo il diritto, in tale ipotesi, di sostituire ¢/o modificare il particolare in
contestazione a nostro giudizio.

7.2 MECCANICHE
A patto che le macchine e le apparecchiature fornite siano utilizzate per lo scopo
per le quali sono state progettate e che le istruzioni di funzionamento e di
manutenzione siano scrupolosamente seguite, si garantisce la fornitura per 12 mesi di
funzionamento, dalla messa in servizio, nell’arco massimo di 18 mesi dalla
consegna in cantiere dei materiali.
Le parti che presentassero difetti o mal funzionamento Vi saranno rese f.co
fabbrica in proporzione alla quota parte di garanzia mancante, sollevati pertanto da
ogni richiesta di riconoscimenti di danni diretti o indiretti.
Non sono coperte da garanzia le parti di usura, i rivestimenti, i materiali
direttamente reperibili da commercio quali ad esempio: lampade, guarnizioni,
pistoni, motori, ecc...

7.3 FUNZIONALI

A patto che 1 dati tecnici di base fornitici siano validi e che le istruzioni di uso e
manutenzione delle apparecchiature formiteVi siano rispettate, si garantiscono le
seguenti concentrazioni di inquinanti nei gas dopo il trattamento di depolverazione:

Polveri < 10 mg/Nm3 S - Rif. 17% di O, ( essiccatori )
11% di O3 ( caldaia )
11% di O3 ( caldaia + essiccatore )
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Sui valori sopra riportati sara considerata valida una tolleranza del 10% per
compensare eventuali errori di misura.

Le prove per la determinazione del raggiungimento dei valori di garanzia dovranno
essere fatte entro e non oltre 2 mesi dalla messa in servizio.

Trascorso tale termine le prove dovranno essere effettuate solo dopo accurata
ispezione da parte dei nostri tecnici specialisti.

Ci riserviamo il diritto, nell’ipotesi di non raggiungimento dei limiti sopra fissati, di
apportare le modifiche necessarie a tale scopo, sollevati pertanto da ulteriori richieste di
riconoscimento di danni diretti o indiretti.

[F5]
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8.0 _ESCLUSIONI

Con riferimento alla posizione 5.0 “Specifica di fornitura”, sono da ritenersi escluse
le seguenti opere e prestazioni:

- area di cantiere, stoccaggio materiali ¢ guardiania

- opere civili (progettazione e costruzione); sard ns. cura trasmettere i
carichi gravanti sulle piastre di appoggio delle apparecchiature di ns.
fornitura.

- verifiche e calcoli di esistenti strutture metalliche
- impianto aeraulico

- camino e piani di servizio relativi

- serrande intercettazione ingresso gas E.S.P.

- circuito idraulico a valle , pompe di blow - down

- fluidi di servizio ai limiti di batteria indicati { ARIA COMPRESSA
DISIDRATATA E DISOLEATA)

- condotti a monte dei limiti di batteria

- allacciamenti elettrici delle Vs. linee di partenza fino alle morsettiere di
ingresso ai ns. quadri

- allacciamenti elettrici tra quadri di comando e tutte le utenze in campo

- locali alloggiamento quadn elettrici e centrale di produzione aria
compressa

- smontaggio di apparecchiature esistenti da eliminare

- fornitura di aria, acqua, energia elettrica necessari per il montaggio e
per le prove

- campionamento ed analisi per [’accertamento al collaudo delle
emissioni di impianto.

%)
[15)
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9.0 VALUTAZION] ECONOMICHE E CONDIZIONI GENERALI

9.1

Valutazioni economiche
FFacendo riferimento a quanto riportato nei paragrafi precedenti ed in particolare :

Par. 5.0  Specifica di fornitura
Par. 8.0  Esclusioni

ed alle condizioni generali di cui alla pos. 10.0 riportiamo il prezzo concordato
economiche .

Importo totale ... Lit. 870.000.0600.=
Euro  449.318.=

Peso totale fornitura ... Kg. 065.000 c.a.
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10.0 CONDIZIONI GENERALI

Le valutazioni economiche di cui alla pos. 9.1 sono state calcolate in accordo alle
seguenti condizioni generali :

Resa : F.co S. Basilio di Mottola
( Taranto )

Trasporto : Incluso
Consegna : 30/06/2002
Fatturazione : Pagamenti :
- 10% Quota all’ordine - Bonifico bancario a presentazione fattura
- 45% Quota materiale pronto

in cantiere - Bonifico bancario a presentazione fattura
- 20% Quota a fine montaggi - Bonifico bancario a presentazione fattura
- 25% Quota a fine montaggi - RB a 6 mesi dalla fine montaggi

contro rilascio di fidejussione bancaria pari
al 25% dell’importo della fornitura

Dichiarandoci {in d’ora disponibili per qualsiasi chiarimento , cogliamo |’occasione
per porgere distinti saluti .

Air Tredtment S } m syl
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